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<S (57) Abstract: The invention relates to the use of at least one silane and/or the salts thereof for improving the state of hair, in par- 
Q ticular with relation to protection, hardening, reinforcing, sealing, restructuring, repairing, stabilising, sheen-enhancing, facilitation 
^ of combing and shortening of hair drying time. 
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(57) Zusammenfassung: Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung mindestens eines Silans und/oder dessen 
Salzes zur Verbesserung des Zustandes des Haares, insbesondere hinsichtlich Schute, Hartung, Starkung, Versiegelung, Restruktu- 
rierung, Reparatur, Stabilisierung, Erhdhung des Glanzes, Erleichterung der Kammbarkeit sowie Verktirzung der Trocknungszeit der 
Haare. 
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Beschreibung 

5 Verwendung von Silanen in kosmetischen Mitteln und Verfahren zur 

Haarbehandlung 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung eines Mittels ent- 
haltend mindestens ein Silan zur Verbesserung des Haarzustandes, insbesonde- 
10 re zur Versiegelung, Hartung, Glanzverbesserung, Starkung, zum Schutz und zur 
Strukturverbesserung (Restrukturierung) von menschlichen Haaren, vorzugswei- 
se von geschadigten menschlichen Haaren. 

Die Schadigung von Haaren durch Umwelteinflusse (beispielsweise energierei- 
15 che Strahlungen), den physiologischen Status (beispielsweise Alter Oder Ge- 

sundheit der betreffenden Individuen) oder mechanische und chemische Einwir- 
kungen sind bekannt Die Folgen sind nachteilige mechanische, chemische und 
physikalische Eigenschaften des betroffenen Haares. Derartige Schadigungen 
der Struktur von Haaren zeigt sich zum Beispiel durch Verlust an Harte, Glanz, 
20 Starke, Bruchfestigkeit, ReiBfestigkeit, Bundelzugfestigkeit und Farbhaltevermo- 
gen. 

An menschlichen Haaren machen sich solche Einflusse insbesondere durch 
fehlenden Glanz, verminderte Reifckraft und schlechte Kammbarkeit bemerkbar. 

25 Hervorgerufen werden sie durch Alterungsprozesse, die vor allem physiologisch 
bedingt sind oder durch physikalische (Bewitterung), mechanische (Kammen, 
BQrsten, Frottieren) und chemische Einflusse induziert werden. Bei langeren 
Haaren machen sich diese EinflQsse insbesondere in den Haarspitzen bemerk- 
bar (Spliss). Zu den chemischen Einflussen gehoren vor allem das Bleichen, das 

30 oxidative Farben und das Dauerwellen der Haare, wobei aggressive Oxidations- 
bzw. Reduktionsmittel zudem bevorzugt in stark alkalischem Milieu angewendet 
werden und dort ihre voile \A/irkung zeigen. Aber auch andere chemische EinflOs- 
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se entfalten schadigende Wirkungen auf Keratin enthaitendes Material, bei- 
spielsweise mit Chlor oder Salzen angereichertes Wasser. 

HandeisQbliche Spulungen und Ki?~en enthalten als Aktivsubstanzen hauptsach- 
5 lich kationische Tenside bzw. Polymere, Wachse und/oder Ole. Je geschadigter 
das Haar ist, desto mehr anionische Gruppen finden sich an der Oberflache. 
Kationische Verbindungen werden auf dieser entgegengesetzt geladenen Ober- 
flache elektrostatisch angezogen, wahrend Ole und Wachse mit den hydropho- 
ben Gruppen des Keratins wechselwirken. Eine Strukturverbesserung im Haarin- 
10 neren oder eine wirksame Versiegelung des Haares Iasst sich mit diesen Pflege- 
produkten daher nicht erreichen. 

An zuvor gefarbtem Haar wird haufig ein Farbverlust durch Auswaschen, 
SchweilS, Lichteinstrahlung und Dauerwellbehandlungen beobachtet. Wun- 
15 schenswert ware daher eine wirksame Versiegelung des Haares nach dem Far- 
beprozess. Eine weitere Aufgabe war es daher, ein Haarbehandlungsmittel zur 
VerfQgung zu stellen, das insbesondere nach dem Haarfarben das Haar so ver- 
siegelt, dass der Farbstoff nicht mehr leicht ausgewaschen wird. 

20 Die der vorliegenden Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe bestand darin, ein 
Mittel, insbesondere ein kosmetisches Haarbehandlungsmittel, fur die Verwen- 
dung zur Verbesserung des Haarzustandes und wirksamen Schutz bzw. Versie- 
gelung bereitzustellen, das die vorgenannten Nachteile beseitigt. 

25 ErfindungsgemaB werden diese Aufgaben gelost durch die Verwendung min- 
destens eines Silans in einem kosmetischen Mittel zur Verbesserung des Zu- 
standes von Haaren. 

Die Verbesserung des Zustandes des Haares besteht bevorzugt in der Hartung, 
30 Starkung, Versiegelung (insbesondere nach dem Haarfarben oder -tonen), Re- 
strukturierung, Reparatur, Stabilisierung, Erhohung von Glanz:, Volumen und 
Kammbarkeit, dem Schutz vor UmwelteinflQssen, dem Hitzeschutz (beim Fonen 
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Oder Haarglatten mit einem hei&en Eisen), der Vermeidung und der Verringerung 
von Haarspliss, der Verkurzung der Trockenzeit der Haare^der Erhohung von 
Spannkraft und Elastizitat der Haare sowie der Haltbarkeit der Dauerwelle. 

5 Oberraschenderweise wurde gefunden, dass durch die Verwendung von be- 
stimmten nachstehend beschriebenen Silanen die Haarstruktur insgesamt, be- 
sonders aber die Oberflache von Haaren derartig verandert wird, dass ein 
Schutz, eine Hartung, Versiegelung und Starkung sowie die Erhohung der 
• Bruchfestigkeit, ReiBfestigkeit oder BQndelzugfestigkeit, insbesondere der stra- 

10 pazierten und geschadigten Haare erfolgt. 

Neben der noch nachfolgend beschriebenen Pflegewirkung, die aus der Beein- 
flussung der Haaroberflache (Cuticula) resultiert, zeigte sich auch eine Repair- 
Wirkung. Diese geht auf Veranderungen im Inneren dggjyaares (Cortex) zuriick. 
15 Es wurden die Zugkrafte gemessen, die oxidativ (durch Bleichen) vorgeschadigte 
Haare zum Zerreiften bringen. Oberraschend wurde gefunden, dass diejenigen 
Haare, die nach der oxidativen Schadigung mit einem hier beschriebenen Silan 
enthaltenden Mittel behandelt worden waren, eine signifikante ErhShung der zum 
ReiBen notwendigen Krafte aufwiesen. 

20 

Damit verbunden wird nicht nureine Restrukturierung (Repair) von geschadigten 
Haare ermoglicht, sondern auch ein protektiver Effekt, der einer Schadigung 
dieser Materialien vor oder wahrend einer Exposition mit entsprechenden Noxen 
entgegenwirkt und sie zu verhindern oder zu vermindern vermag. 

25 

Neben diesen von durch exogene Noxen hervorgerufenen nachteiligen Verande- 
rungen kann das erfindungsgema&e Mittel auch bei durch physiologische Pro- 
zesse bedingten Zustanden oder Anderungen der Struktur von Haare vorteilhafte 
Wirkungen entfalten; beispielsweise bei altersbedingtem brtlchigem Haar oder 
30 bei feinem Haar, welches angeboren oder altersabhangig erworben sein kann 
(Babyhaar, Altershaar). 
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit die Verwendung gemaB An- 
spruch 1 . Die bevorzugt verwendeten Silane sind in den Anspruchen 2 bis 5 . 
angegeben. Besonders bevorzugt verwendete Siiane sind solche nach den An- 
sprQchgrL^Bfe 10, wobei die Silane nach Anspruch 9 un 0 10 ganz besonders 
5 bevorzugt werden. 

FGr die erfindungsgemaBe Verwendung geeignete Silane der Formel (I) sind die 
nachfolgenden: 

3-(Trimethoxysilyl)propyldimethyloctadecyl-ammoniumchlorid^ 
10 3-(Trimethoxysilyl)propylmethyldi(decyI)-ammoniumchlorid, 

3-Ch!oropropyltrimethyIsilan, Octadecyltrimethoxysilan, 

Methyldifluorosilan, Dimethyldifluorosilan, Methyltrifluorosiian, 

Dimethyldifluorosilan, Dimethylfluorosilan, Trimethylfluorosilan, 

Ethyldimethylfluorosilan, Ethyltrifluorosilan, 
15 Triethylfluorosilan, Triphenylfluorosilan, 

Diphenyldifluorosilan, Pentafluorophenyldimethylchlorosilan, 

Phenyltrifluorosilan, Triphenylfluorosilan, 

Trifluoromethyltrimethylsilan, Hexyltrifluorosilan, 

Bis(pentafluorophenyi)dimethylsilan, (Trifluoromethyl)trimethylsilan, 
20 Trifluoromethyltrimethylsilan, Vinyldimethylfluorosilan, 

Tetrafluorosilan, Trifluoromethyltriethylsilan, 

Trifluoromethyltrimethylsilan, Ghloromethyl-dimethyl-fluorosilan, 

3-(Heptafluoroisopropoxy)propyJtrichlorosilan, 

3-(Heptafluoroisopropoxy)propyltriethoxysilan, 
25 Hexafluorodisilan, Triethoxyfluorosilan, 

IH.IH^H^H-Perfluorodecyldimethylchlorosilan, 

IHJH^H^H-Perfluorodecyltrichlorosilan, 

1 H,1 H,2H,2H-Perfluorodecyltriethoxysilan, 

1 H,1 H^H^H-Perfluorooctyltriethoxysilan, 
30 1 H.TH^H^H-Peifl^rooctyldimethylchlorosilan, 

IH.IH^H^H-Perfluorooctylmethyldichlorosilan, 

1 H,1 H,2H,2H-Perfluorooctyltrichlorosilan, 
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1 H,1 H^H^H-Perfluorooctylmethyldimethoxysilan, * 

1 H,1 H^H^H-Perfluorotetradecytriethoxysilan, 
^^^(S.S.S-TiifluoropropyOdimethylchlorosilan, 

(S^S-TrifluoropropyOdichloromethylsilan, 
5 (3,3,3-TrifluoropropyOmethyIdimethoxysiIan, 

(3,3 ( 3-Trifluoropropyl)trichlorosiIan, 

(3,3,3-Trifluoropropyl)trimethoxysilan, 

Bis(tridecafluoro-1 , 1 ,2,2-tetrahydrooctyl)dimethy!siloxy)methy Ichlorosilan , 

(3-Heptafluoroisopropoxy)propyItrichlorosilan, 
10 (Heptadecafluoro-1 ,1 ^^-tetrahydrodecyOdimethylchlorosilan, 

(Heptadecafluoro-1 ,1 ,2,2-tetrahydrodecyl)methyIdichIorosilan, 

(Heptadecafluoro-1 ,1 ,2 t 2-tetrahydrodecyl)triethoxysilan, 

Pentafluorophenyldimethylchlorosilan, Pentafluorophenylpropyltrichlorosilan, 

Pentafluorophenylpropyldimethylchlorosilan, Pentafluorophenyltrimethylsilan, 
15 Pentafluorophenylpropyltrimethoxysilan, Penfafluorophenyltriethoxysilan, 

Pentafluorophenylpropylmethyldichlorosilan, 

(S.S^-TrifluoropropyOdimethylchlorosilan, (3,3,3-Trifiuoropropyl)trichlorosilan, 
(3 f 3,3-Trifluoropropyl)methyldichlorosiIan, (3 t 3,3-Trifluoropropy!)trimethoxysilan, 
TrifIuoropropyitris(djmethylsiloxy)siIan, Pentafluorophenylethoxydimethylsilan, 
20 Vlnyl(trifluoromethyl)dimethylsi!an, VinyKS^^-trifluoropropyOdimethylsilan, 
(CH30)3Si(CH 2 )3N + (CH3)2C 18 H37CI \ 

(CH 3 0)3Si(CH 2 ) 3 N + (CH3)2C 18 H37Br (CH 3 O)3Si(CH 2 ) 3 N*(CH3) 2 C 10 H 21 CI 
(CH3O)3Si(CH 2 )3N + (CH3)2C 10 H 21 Br (CH 3 0)3Si(CH 2 )3N + (CH 3 )3Cr i 
(CH 3 0) 3 Si(CH 2 )3N + (CH3)2C 8 H 17 CI (CH3O)3Si(CH 2 )3N + (CH 3 ) 2 C 10 H 21 CI 

25 (CH 3 0) 3 Si(CH 2 )3N + (CH3) 2 C 12 H 2 5CI (CH 3 0) 3 Si(CH 2 )3N + (CH3)2C 1 4H 29 CI \ 
(CH30) 3 Si(CH 2 ) 3 N + (CH 3 )2C 16 H 3 3Cr f (CH 3 0) 3 Si(CH 2 )3N + (CH 3 )2C 2 oH4iCI 
(CH 3 0)3Si(CH 2 )3N + (C 4 H 9 ) 3 CI (CH 3 0)3Si(CH 2 )3N + (C 2 H5)3CI \ 
(CH3CH 2 0)3Si(CH 2 )3N + (CH 3 ) 2 C 18 H 2 7CI \ (CH 3 O)3Sj(CH 2 ) 3 NHC(0)(CF 2 ) 6 CF3, 
(CH 3 0) 3 Si(CH 2 ) 3 NHC(0)(CF 2 ) 8 CF 3 , (CH 3 0)3Si(CH 2 ) 3 NHC(0)(CF 2 ) 1 oCF 3 , 

30 (CH 3 0) 3 Si(CH 2 )3NHC(0)(CF 2 ) 12 CF3, (CH 3 0) 3 Si(CH 2 ) 3 NHC(O)(CF 2 ) 1 4CF3, 
(CH 3 0) 3 Si(CH2) 3 NHC(0)(CF 2 ) 16 CF3, (CH^aSiCCHz^NHSO^CF^rCF,, 
(CH 3 0) 3 Si(CH 2 )3N + (CH3)2(CH 2 )3NHC(0)(CH 2 ) 6 CH 3l 
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(CH3O) 3 Si(CH 2 )3N*(CH3) 2 (CH 2 ) 3 NHC(0)(CH 2 ) 8 CH3, 

(CH30)3Si(CH 2 ) 3 N + (CH3) 2 (CH 2 ) 3 NHC(0)(CH 2 ) 1 oCH 3 , 

(CH 3 0)3Si(CH 2 ) 3 N + (CH 3 ) 2 (CH 2 ) 3 NHC(0)(CH 2 ) 12 CH 3 , 

(CH 3 0) 3 Si(CH 2 ) 3 N + (CH 3 ) 2 (CH 2 ) 3 NHC(0)(CH 2 ) 14 CH 3 , 
5 (CH 3 0) 3 Si(CH 2 ) 3 N + (CH 3 ) 2 (CH 2 ) 3 NHC(0)(CH 2 ) 16 CH 3> 

(CH 3 0) 3 Si(CH 2 ) 3 N + (CH3) 2 (CH 2 )3NHC(0)(CF 2 ) 6 CF 3 . 

(CH 3 0) 3 Si(CH 2 )3N + (CH 3 ) 2 (CH 2 ) 3 NHC(0)(CF 2 ) 8 CF 3l 

(CH 3 O)3Si(CH 2 )3N + (CH 3 ) 2 (CH 2 ) 3 NHC(0)(CF 2 ) 10 CF 3 , 

(CH 3 0) 3 Si(CH 2 ) 3 N*(CH 3 ) 2 (CH 2 ) 3 NHC(0)(CF2) 12 CF 3 , 
1 o (CH 3 O) 3 Si(CH 2 ) 3 N + (CH3) 2 (CH 2 ) 3 NHC(0)(CF 2 ) 1 4CF3, 

(CH 3 O)3Si(CH 2 )3N*(CH3) 2 (CH 2 )3NHC(0)(CF 2 ) 16 CF 3l 

(CH 3 0) 3 Si(CH 2 ) 3 N + (CH 3 ) 2 (CH 2 ) 3 NHS0 2 (CF 2 ) 7 CF 3> 

(CH 3 0) 3 Si(CH 2 ) 3 N + (CH 3 ) 2 (CH 2 )3NHS0 2 (CF 2 )9CF3, 

(CH 3 0)3Si(CH 2 ) 3 N*(CH 3 ) 2 (CH 2 ) 3 NHS0 2 (CF 2 h iCF 3 , 
15 (CH 3 0)3Si(CH 2 ) 3 N*(CH 3 ) 2 (CH 2 ) 3 NHS0 2 (CF 2 ) 13 CF 3 , 

(CH 3 0)3Si(CH 2 )3N + (CH3) 2 (CH 2 ) 3 NHS0 2 (CF 2 ) 15 CF3, 

(CH 3 0)3Si(CH 2 )3N*(CH3) 2 (CH 2 )3NHS0 2 (CF 2 )i6CF 3 , 

Aminoethylaminopropyltrimethoxysilan: NH^CH^NHCCHjOsSKOCHsjs, 
3-Aminopropyttrimethoxysilan: NH^CH^SKOCHsJs, 
20 3-Aminopropyltriethoxysilan: NH^CH^sSKOCFfeCHs^, 
3-Chloropropyltrimethoxysilan: CKCHj-kSKOCHsk, 
3-Chloropropyltriethoxysilan: CI(CH 2 )3Si(OCH 2 CH 3 ) 3) 
3-ChIoropropyltrichlorosilan: CI(CH 2 ) 3 SiCI 3 , . ; r 
3-Glycidoxypropyltrimethoxysilan: C 3 H 5 0 2 (CH 2 )3Si(0CH3>3, 

25 3-Glycidoxypropyltriethoxysilan: C 3 H 5 0 2 (CH 2 ) 3 Si(OCH 2 CH 3 ) 3 , 
3-Methacryloxypropyltrimethoxysilan: C 4 Hs0 2 (CH 2 ) 3 Si(OCH3) 3 , 
3-Methacryloxypropyltriethoxysilan: C4H 5 0 2 (CH 2 ) 3 Si(OCH 2 CH 3 ) 3l 
Methyldichlorosilan: CH 3 SiHCI 2 , Silanmodifiziertes Melamine: Dow. Corning Q1- 
6106, Natrium(trihydroxysilyl)propylmethylphosphonate: NaO(CH 3 0)P(0)(CH 2 ) 3 

30 Si(OH) 3 , Trichlorosilane, SiHCI 3 , n-2-Vinylbenzylamino-ethyl-3- 
aminopropyltrimethoxysilan HCI: Dow Coming Z-6032, 
Vinyltriacetoxysilan: H 2 C=CHSi(OCOCH 3 ) 3 , 
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Vinyltrimethoxysilan: H 2 C=CHSi(OCH 3 ) 3l 

Vinyltriethoxysilan: H 2 C=CHSi(OCH 2 CH3) 3l Vinyltrichlorosilan: H2C=CHSiCI 3 , 
Dimethyldichlorosiian: (CH 3 ) 2 SiCI 2l Dimethyldimethoxysilan: (CH 3 ) 2 Si(OCH 3 > 2 , 
Diphenyldichlorosilan: (C 6 H 5 ) 2 SiCI 2l Ethyltrichlorosilan: (C 2 H 5 )SiCI 3 , 
Ethyltrimethoxysilan: (C 2 H 5 )Si(OCH 3 ) 3 , 

Ethyltriethoxysilan: (C 2 H 5 )Si(OCH 2 CH 3 ) 3l Isobutyltrimethoxysilane, n- 
Octyltriethoxysilan, Methylphenyldichlorosilane: CH 3 (C 6 H 5 )SiCI 2j 
Methyltrichlorosilan: CH 3 SiCI 3l Methyltrimethoxysilane: CH 3 Si(OCH 3 ) 3 , 
Phenyltrichlorosilan: C 6 H 5 SiCI 3 , Phenyltrimethoxysilan: C 6 H 5 Si(OCH3)3, 
n-Propyltrichlorosilan: C3H 7 SiCI 3 , n-Propyltrimethoxysilan: CsHtSKOCH^, 
Siliciumtetrachlorid: SiCU, CICH 2 C 6 H 4 CH 2 CH 2 SiCI 3nj 
CICH 2 C 6 H 4 CH 2 CH 2 Si(OCH 3 ) 3> CICH 2 C 6 H 4 CH 2 CH 2 Si(OCH 2 CH 3 ) 3> 
Decyltrichlorosilan, Dichloromethyl(4-methyIphenethyI)siIan, 
Diethoxymethylphenylsilan, [3-(DiethyIamino)propyl]trimethoxysilan f 
3-(DimethoxymethyIsilyl)-1 -propanediol, Dimethoxymethylvinylsilan, 
3-[Tris(trimethylsilyloxy)silyl]propyl-methacrylate, Trichloro[4- 
(chloromethyl)phenyl]silan, Methylbis(trimethylsilyIoxy)vinylsiIan f 
Methyltripropoxysilan und Trichlorocyclopentylsilan. 

Eine optimale Wirkung beziiglich der Verbesserung des Haarzustandes wird 
erreicht mit einem mit mindestens einem Fluoralkylrest substituierten Silan der 
Formel m '"^ 

(IX) (RcO) 3 SiR d , 

wobei Rc ein geradkettiger oder verzweigter Alkylrest mit 1 bis 5 Kphieristoffatb- 
men ist und R d die Bedeutung geradkettiger oder verzweigter fluorierter oder 
perfluorierter Alkylrest mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen, vorzUgsweise 8 bis 10 
Kohlenstoffatomen, hat 

Der Einsatz von Fluorverbindungen als hydrophobierende Komponente ist bei- 
spielsweise von der Herstellung niedrigenergetischer Oberflachen als Easy-to- 
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clean-Oberflachen bekannt, die aufgrund dieserverringerten Energie nurnoch 
sehr wenig Schmutz anlagem und mit einem sehr geringen Reinigungsairfwand 
zu saubern sind. Es wurde nun gefunden, dass diese Verbindungen im Bereich 
der Haarki.r>rhetik zur Verbesserung des Haarzustandes verwendet werden 

5 konnen. Eine Erniedrigung der Oberflachenenergie der Haare fuhrt hierbei zu 
einer verminderten Ablagerung von Schmutz und Fett. Die Haare fuhlen sich so 
langer sauber an. Weiterhin ist eine Hydrophobierung der Haare durch Verwen- 
dung der Fluoralkylsilanverbindungen moglich, so dass eine wasserabweisende 
Wirkung erzielt werden kann. Die Haare konnten so weniger aufquellen, werden 

10 schneller trocken und bei feuchter Witterung kann vermieden werden, dass die 
Haare sich krauseln. Zusatzlich besitzen die Fluorsilane eine glattende Wirkung. 
Die Kammbarkeit der Haare kann hierdurch gesteigert und sprode^trockene 
Spitzen vermieden werden. All diese Wirkungen verbessern den Zustand des 
Haares. 

15 

Falls nichts anderes angegeben ist, haben in der vorliegenden Patentanmeldung 
die nachfolgend in AnfQhrungszeichen arigegebenen Bezeichnungen die folgen- 
den Bedeutungen: 

20 Eine „hydrolysierbare Gruppe" ist eine Gruppe, die in Wasser Oder einer sauren 
wassrigen Losung innerhalb kurzer Zeit hydrolysiert; Beispiele fur solche Grup- 
pen sind F, CI, Br, OH, Acetyl, Acetoxy, Acyl, Acyloxy und Alkoxy mit 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen. 

25 "Alkyl" ist eine geradkettige oder verzweigte gesattigte Kohlenwasserstoffgruppfe 
mit 1 bis 24 Kohlenstoffatomen, wie insbesondere Methyl ("Me"), Ethyl ("Et n >, n- 
Propyl, Isopropyl, n-Butyl, Isobutyl, t-Butyl, Octyl, Decyl, Tetradecyl, Hexadecyl, 
Eicosyl und Tetracosyl. 

30 "Hydroxyalkyl" ist eine Alkylgruppe mit einer oder mehreren Hydroxylgruppen, 
wie zum Beispiel -CH 2 CH 2 OH, -CH 2 CH(OH)CH 3l -CH 2 OH, -CH 2 CH 2 CH 2 OH, 
-CH 2 CH 2 CH(OH)CH 3l -CH 2 CH 2 CH(OH)CH 2 OH oder -CH 2 CH(OH)CH(OH)CH 3 . 
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"Alkoxy" ist eine Alkylgruppe, welche an ein endstandiges Sauerstoffatom ge- 
bunden ist. 

5 "Polyalkylether" sind Alkohole, welche durch Etherbindungen miteinander ver- 
bunden sind; sie konnen ein durchschnittliches Molekulargewicht bis zu 10.000 
g/mol haben. 

"Alkylglycol" ist ein Alkylrest, verbunden Qber eine Etherbindung mit einem Gly- 
10 kolrest, beispielsweise Butylglycol. - 

"Alkypolyglykol" soli einen Alkylrest darstellen, der uber eine Etherbindung mit 
einem Polyglykol verbunden ist. Die Alkylpolyglykole sollen ein durchschnittliches 
Molekulargewicht bis hinauf zu 10.000 g/mol haben. 

15 

"Aryl" und "aromatisch" sind austauschbar und bedeuten ein Molekul oder einen 
Rest, dessen Atome einen oder mehrere Ringe mit konjugierten Doppelbindun- 
gen bilden, insbesondere Benzol, Naphthalin, Phenanthren, Anthracen; Beispiele 
fur entsprechende Reste sind Phenyl, Benzyl, Naphthyl, Benzylidin, Xylyl, Styrol, 
20 Styryl, Phenethyl und Phenylen, 

"Substituiert 11 bedeutet den Ersatz mindestens eines Wasserstoffatoms durch ein 
Halogen, insbesondere Br, CI oder F, eine Hydroxy Igruppe, eine Alkylgruppe 
oder eine Alkoxygruppe. 

25 

"Verzweigt" bedeutet eine verzweigte Alky!- oder Alkoxygruppe; zum Beispiel 
Isobutyl, 1 -Butyl, Isopropyl, CH 2 CH2C(CH3)(H)CH 2 CH3 f CH 2 C(CH 2 CH3)(H)CH2 
CH 3 , CH 2 CH 2 C(CH3)CH3 und CH 2 CH 2 C(CH 3 ) 3 . 



30 "Acyl 11 bedeutet die von organischen Sauren abgeleitete Gruppe der Formel 
R'CO worin R r ein Alkylrest ist. 
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"Acyloxy" bedeutet die von organischen Sauren abgeleitete Gruppe der Formel 
R'COX' worin R' ein Alkylrest ist und X', anstatt einer Hydroxylgruppe, ein Sau- 
erstoffatom bedeutet, das an eine andere Gruppe gebunden ist. 

5 Der Ausdruck "perhalogeniert" bedeutet einen Kohlenwasserstoffrest, bei dem 
samtliche Wasserstoffatome durch F, CI oder Br ersetzt wurden. "Halogeniert" 
bedeutet hingegen, dass mindestens ein Wasserstoffatom durch F, CI oder Br 
ersetzt wurde. 

10 Der Ausdruck "perfluoro" bedeutet einen Kohlenwasserstoffrest, bei dem samtli- 
che Wasserstoffatome durch Fluor ersetzt wurden. "Fluoricr^ bedeutet hingegen, 
dass mindestens ein Wasserstoffatom durch Fluor ersetzt wurde. 

Es konnen auch beliebige Gemische der Silane oder deren Salze fur den ge- 
15 riannten Zweck verwendet werden. 



Weitere Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung sind in den Anspruchen 
wiedergegeben. 

20 Die Verwendung erfolgt, indem die Haare mit einem das Silan enthaltenden Mittel 
in Kontakt gebracht werden und dieses nach Applikation vorzugsweise dort 
verbleibt oder nach einer geeigneten Einwirkungszeitruiteinem wassrigen Mittel 
ab- oder ausgespult wird. 

25 Bevorzugt ist es, wenn das Silan in einer Menge von 0,001 bis 30,0 Gewichts- 
prozent, besonders bevorzugt in einer Menge von 0,1 bis 10,0 Gewichtsprozent 
* und ganz besonders bevorzugt in einer Menge von 0,1 bis 2 Gewichtsprozent, 
jeweils bezogen auf die Gesamtmenge des Mittels, in dem verwendeten Mittel 
enthalten ist. 

30 

Das erfindungsgemalie verwendete Mittel kann in alien geeigneten Formulierun- 
gen vorliegen, die fQr Haarkosmetika bekannt sind. 
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insbesondere kann das Mittel als wassrige oder wassrig-alkoholische Losung, als 
Gel, Creme, Emulsion oder Schaum vorliegen, wobei das Mittel sowohl in Form 
eines Einkomponentenpraparats als auch Inform eines MehrkomponentenprS- 
5 parates konfektioniert sein kann. Im Falle eines Einkomponentenpraparates 
enthalt das Mittel das Silan zusammen mit geeigneten kosmetischen Hilfs- und 
Tragerstoffen (beispielsweise Verdickern, Sauren, Duftstoffen, Losungsmitteln, 
Sateen, Netzmitteln und/oder UV-Absorbern). 

10 Liegt das Mittel in Form eines Mehrkomponentenpraparates vor, kann dieses aus 
mindestens zwei verschiedenen, bis zur Anwendung voneinander raumlich ge- 
trennten Komponenten bestehen. Eine erste Komponente kann entweder das der 
vorliegenden Erfindung zugrundeiiegende Silan (Wirkstoff) fQr sich allein enthal- 
ten oder der Wirkstoff kann zusammen mit einem Hilfsstoff (zum Beispiel ein 

15 Verdickungsmittel), vorteilhafter Weise in fester trockener Form (zum Beispiel als 
Pulver in verpresster oder nicht-verpresster Form, als Granulat oder Tablette), 
vermischt in dieser ersten Komponente vorliegen. Eine zweite oder weitere Kom- 
ponente enthalt nur Hilfs- und Tragerstoffe. 

20 Es ist aber auch moglichrdass in einem Mehrkomponentenpraparat verschiede- 
ne Komponenten verschiedene Wirkstoffe gemaB der vorliegenden Erfindungen 
einzeln .oder als Gemisch enthalten, entweder fur sich allein oder zusammen mit 
verschiedenen Hilfsstoffen vermischt und die weiteren Komponenten nur Hilfs- 
und Tragerstoffe enthalten. 

25 

EifindungsgemaG umfasst wird die Verwendung einer Zusammensetzung, die 
dadurch gekennzeichnet ist, dass sie als Einkomponentenpraparat oder als 
Mehrkomponentenpraparat vorliegt. Liegt das verwendete Mittel als Mehrkompo- 
nentenpraparat vor, so umfasst es eine erste Komponente, die das Silan mit oder 
3Q ohne- Hilfs- und Zusatzstoffe enthalt und eine zweite Komponente, welche die 
. Qbrigen Bestandteile enthalt. Das verwendete Mittel kann ferner als Mehrkompo- 
nentenpraparat mit mindestens drei verschiedene Komponenten vorliegen, wobei 
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mindestens eine der Komponenten das Silan enthait und die Qbrigen Kompo- 
nenten die restlichen Bestandteile enthalten. 

Es ist selbstverstandlich, dass zur Hersteilung eines gei>;auchsfertigen Mittels die 
5 raumlich getrennt vorliegenden einzelnen Komponenten einer Mehrkomponen- 
tenpraparation kurz vor deren erfindungsgemaBer Verwendung vermischt werden 
mQssen. 

Das erfindungsgemaB verwendete Mittel kann zusatzlich TrSger- und Hilfsstoffe, 

10 wie zum Beispiel L6sungsmittel wie Wasser, niedere aliphatische Alkohole, bei- 
spielsweise Ethanol, n-Propanol und Isopropanol; weiterhin Losungsvermittler, 
Netzmittel Oder Emulgatoren aus den Klassen der anionischen, kationischen, 
amphoteren oder nichtionogenen oberflachenaktiven Substanzen wie Fettalko- 
holsulfate, ethoxylierte Fettalkoholsulfate, Alkylsulfonate, Alkylbenzolsulfonate, 

15 Alkyltrimethylammoniumsalze, Alkylbetaine, ethoxylierte Fettalkohle, ethoxylierte 
Nonylphenole, Fettsaurealkanolamide, ethoxylierte Fettalkohole, ethoxylierte 
Nonylphenole, Fettsaurealkanolamide, ethoxylierte Fettsaureester, ferner Verdi- 
cker wie hohere Fettalkohole, Starke Oder Cellulosederivate; Salze wie z. B. 
NaCI; Puffersubstanzen wie Ammoniumhydrogencarbonat; Thiole, Ketocarbon- 

20 sauren (OxocarbonsSuren), insbesondere a-Ketocarbonsauren, bzw. deren 

physiologisch vertragliche Salze, UV-Absorber, ParfDme, Farbstoffe, Konditionie- 
rer, Haarquellmittel, Konservierungsstoffe, Vaseline, Paraffinol und Fettsauren 
sowie auBerdem Pflegestoffe wie kationische Harze, Lanolinderivate, Choleste- 
rin, Pantothensaure und Betain; Treibmittel wie z. B. Propan, Butan, Dimethyl- 

25 ether, N 2 0 und Kohlendioxid, enthalten. 

Die vorstehend erwShnten Bestandteile werden in den fur solche Zwecke Qbli- 
chen Mengen verwendet, zum Beispiel Wasser in einer Menge von 0,1 bis 95 
Gew.%, die Netzmittel und Emulgatoren in Konzentrationen von insgesamt 0,2 
30 bis 30 Gewichtsprozent, die Alkohole in einer Menge von insgesamt 0,1 bis 50 
Gewichtsprozent, die Trtibungsmittel, ParfumSle, Konservierungsstoffe und 
Farbstoffe in einer Menge von jeweils O.0.1 bis 5 Gewichtsprozent, die Puffersub- 
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stanzen in einer Menge von insgesamt 0,1 bis 10 Gewichtsprozent, Losungsver- 
mittler, Stabilisatoren, sowie haarkonditionierende und haarpflegende Bestand- 
teile in einer Menge von jeweils 0,1 bis 5 Gewichtsprozent, wahrend die Ver- 
dickungsmittel und LSsungsvermittler in einer Menge von insgesarr.i 0,5 bis 20 
5 Gewichtsprozent in diesem Mittel enthaiten sein kdnnen. 

Der pH-Wert des Mittels betragt bevorzugt 2,0 bis 10,0, insbesohdere 3,0 bis 9,0 
und ganz besonders bevorzugt 3 bis 6. Erforderiichenfalls kann der gewOnschte 
pH-Wert durch Zugabe von Sauren, beispielsweise a-Hydroxycarbonsauren Wie 
10 Milchsaure, Weinsaure, Zitronensaure Oder ApfelsMure, Phosphorsaure, Essig- 
saure, Glycolsaure Saiicylsaure, Glutathion oder Gluconsaurelacton, oder aber 
alkalisierenden Mitteln wie Ammoniak, Alkanolaminen, Alkylaminen, Alkalihydro- 
xiden, Ammoniumhydroxiden, Alkalicarbonaten, Ammoniumcarbonaten oder 
Alkaliphosphaten, eingestellt werden. 

15 

Bei der Behandlung von Haaren kann das MitteJ sowohl im Haar verbleiben oder 
aber nach der Anwendung ausgespOlt werden. Im letzteren Fall betragt die Ein- 
wirkungszeit des Mittels, je nach Temperatur (etwa 20 bis 60 Grad Celsius, vor- 
zugsweise 30 bis 50 Grad Celsius), 10 Sekunden bis 60 Minuten, insbesondere 5 
20 bis 20 Minuten, wobei durch Warmezufuhr die Repairwirkung (Versiegelung, 

Hartung, Restrukturierung) beschleunigt werden^kann; daher ist die Anwendung 
von Warme bevorzugt. Nach Beendigung der Einwirkungszeit kann das Haar mit 
Wasser gespQIt und gegebenenfalls mit einem Shampoo gewaschen werden. 

25 Bei den fur die erfindungsgemaBe Verwerldung geeigneten Konfektionierungen 
des Mittels handelt es sich vorzugsweise urn Shampoos, SpQIuhgen, Kuren, 
Schaumen, Festiger, Haargele, Haarsprays, Haarfarbemittel, Haartonungen, 
Dauerwellmittel, Dauerwellvorbehandlungsrnittel, Fixieiungen, Haargiattungsmit- 
tel oder Brillantinen. 



Die erfindungsgemaBe Verwendung bezieht sich auf die Anwendung vor, wah- 
rend und nach einer kosmetischen Haarbehandlung. 
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Vorzugsweise umfasst die erfindungsgemaBe Verwendung die Nachbehandlung 
nach chemischen und7oder physikalischen Behandlungen von Haaren, insbeson- 
dere einer Haarfarbung, einer Haartonung, einer Haarbleichung oder nach-eiirar 
5 Haardauerverformung, urn Haarschaden zu reparieren sowie das Haarzu ver- 
siege In. 

Es konnte festgestelit werden, dass die erfindungsgemaBe Verwendung eines 
Mittels mit einem Gehalt an mindestens einem Silan der Formel (I) eine deutliche 
1 o Strukturverbesserung und Versiegelung zuvor geschadigter keratinischer Fasern 
ermoglicht, die sich mit einer Erhohung der ReiBkraft nachweisen lasst 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher insbesondere die Verwendung 
der hier beschriebenen Silane zur Verbesserung des Haarzustandes nach einer 
15 Haarfarbebehandlung. 

Ein bevorzugtes erfindungsgemaBes Verfahren zum.Farben und gleichzeitigen 
Verbessern des Zustandes von menschlichen Haaren, ist dadurch gekennzeich-. 
net, dass man die Haare 
20 (a) 5 bis 40 min lang mit einem direktziehenden Haarfarbemittel oder einem 
Oxidationshaarfarbernittel in Kontakt bringt, 

(b) das Haarfarbemittel gegebenenfalls mit Wasser abspQIt und das Haar gege- 
benenfalls trocknet, 

(c) sodann das Haar 1 bis 40 min lang mit einem ein Silan enthaltenden Mittel 
25 nach einem der VerwendungsansprQche 1 bis 18 in Kontakt bringt, 

(d) das Haar gegebenenfalls mit Wasser abspOlt und gegebenenfalls trocknet 

Die Verbesserung des Haarzustandes kann auch erfolgen, in dem das verwen- 
dete Haarfarbemittel (oxidativ oder temporar) das Silan der Formel (I) enthalt 
30 Dieses erfindungsgemaBe Verfahren zum Farben und gleichzeitigen Verbessern 
des Zustandes von menschlichen Haaren, ist dadurch gekennzeichhet, dass rhan 
das Haar 1 bis 40 min lang mit einem direktziehenden Haarfarbemittel (Haarto- 
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nungsmittel) oder einem Oxidationshaarfarbemittel in Kontakt bririgt, das 0,01 bis 
1 0 Gew.% eines Silans gemaB der Formel (I) enthalt und das Haar sodann 
wascht oder ausspult und schlieSlich trocknet. 

5 Das erfindungsgemaB verwendete Mittel zur oxidativen Farbung von menschli- 
chen Haaren, enthaltend mindestens einen Oxidationshaarfarbstoff, dadurch 
gekennzeichnet, dass es 0,01 bis 10 Gew.% mindestens eines Silans der Formel 
(I) oder dessen Salz enthalt, ist ebenfalls neu und daher Erfindungsgegenstand. 

10 Das Haar kann entweder mit „direktziehenden" Haarfarbstoffen nur art der Ober- 
flache angefarbt bzw. getont werden oder mit Oxidationshaarfarbstoffen auch im 
Haarinneren und damit permanent gefarbt werden. Die erfindungsgemaBe Ver- 
wendung betrifft beide Haarfarbeverfahren. 

15 Beim oxidativen Farben wird das Haar mit einem durch Vermischen einer spe- 
ziellen Farbstofftragermasse auf der Basis einer Entwicklersubstanz-Kupplersub- 
stanz-Kombination mit einer speziellen Oxidationsmittelzubereitung erhaltenen .. 
Haarfarbemittel behandelt. 

20 Die erste Komponente wird als Farbstofftragermasse bezeichnet und enthalt die \ 
Farbstoffe. Sie kann als Flussigkeit, Gel oder auch als Emulsion vorliegen. Die 
zweite Komponente ist eine waBrige, flQssige, cremeformige oder pulverformige 
Oxidationsmittelzubereitung. ■ 

25 Die Farbung entsteht durch die Reaktion bestimmter Entwicklersubstanzen mit 
bestimmten Kupplersubstanzen in Gegenwart eines geeigneteri Oxidati'onsmit- 
tels, zum Beispiel Wasserstoffperoxid. .., t ^- 

In der Farbepraxis wird die Farbtragermasse (Komponente A) vor der Anwen- 
30 dung mit einer wassrigen Wasserstoffperoxidlosung, -emulsion oder -creme ' 
(Komponente B) vermischt, beispielsweise in einem Mischungsverhaltnis vori 1 : 
1 bis 1 : 2, wobei die Vermischung der Farbtragermasse mit der Wasserstoff- 
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peroxidzubereitung, zum Beispiel in einer Auflrageflasche, mit der das 
gebrauchsfertige Oxidationshaarfarbemittel nach dem Mischen auf das zu far- 
bende Haar aufgebracht wird, erfolgen kann. 

5 Die Farbtragermasse der Komponente (A) enthalt als Oxidationshaarfarbstoffe 
mindestens eine Kupplersubstanz und mindestens eine Entwicklersubstanz 
sowie gegebenenfalls zusatzlich mit sich selbst kuppelnde Farbvorstufen und 
gegebenenfalls zur Nuancierung zusatzlich direkt auf das Haar aufziehende 
Farbstoffe. 

10 

Die Entwicklersubstanzen und Kupplersubstanzen werden in den Haarfarbemit- 
teln entweder in Form der freien Base oder in Form ihrer physiologisch unbe- 
denklichen Salze mit anorganischen oder organischen Sauren, wie zum Beispie! 
als Chlorid, Sulfat, Phosphat, Acetat, Propionat, Lactat oder Citrat, eingesetzt. 

15 *** 

Die Kupplersubstanzen und Entwicklersubstanzen werden vorzugsweise in etwa 
aquimolarer Menge eingesetzt. Es ist jedoch nicht nachteilig, wenn die Kuppler- 
substanzen gegenuber den Entwicklersubstanzen in einem Oberschuss oder 
Unterschuss verwendet werden, wobei sowohl die Entwicklerkomponente ein 
20 Gemisch von bekannten Entwicklersubstanzen als auch die Kupplerkomponente 
ein Gemisch von bekannten Kupplersubstanzen darstellen kann. 

Als geeignete Entwicklersubstanzen sind beispielsweise zu nennen: 
1 ,4-Diamino-benzol (p-Phenylendiamin), 1 ,4-Diamino-2-methyl-benzol 

25 (p-Toluylendiamin), 2,5-Diaminoanisol, 2,5-Diaminobenzylalkohol, . 
1,4-Diamino-2,6-dimethyl-benzol, 1,4-Diamino-2,5-dimethyl-benzol, 
1 ,4-Diamino-2,3-dimethyl-benzol,2-Chlor-1 ,4-diaminobenzol, 
4-Phenylamino-anilin, 4-Dimethylamino-anilin,4-Diethylamino-anilin, 
4-[Di(2-hydroxyethyl)amino]-anilin 1 4-[(2-Methoxyethyl)amino]-anilin,4-[(3- 

30 Hydroxypropyl)amino]-anilin, 1 ,4-Diamino-2-(2-hydroxyethyl)-benzol, 1,4- 
Diamino-2-(1-methylethyI)-benzol, 1 ,3-Bis[(4-aminophenyl)-(2- 
hydroxyethyl)amino]-2-propanol, 1,8-Bis(2,5-diaminophenoxy)-3,6-dioxaoctan, 4- 
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Amino-pheno!, 4-Amino-3-methyl-phenol, 4-Methylamino-phenol, 4-Amino-2- 
j[aminomethyI)-phenol,4-Amino-2-[(2-hydroxyethyl)-amino]me%l-phe7^4- 
Amino-2-(methoxymethyl)-phenol,4-Amino-2-(2-hydroxyethyl)-phenol, 5-Amino- 
.salicylsaure, 2,5-Diamino-pyridin, 2,4,5,6-Tetraamino-pyrimidin. 2,5,6-Triamino-4- 
(1 H)-pyrimidon, 4,5-Diamino-1-(2-hydroxyethyl)-1 H-pyrazol, 4,5-Diamino-1-(1- 
methy!ethyl)-1 H-pyrazol, 4,5-Diamino-1-[(4^methylphenyl)methyl]-1 H-pyrazol, 1- 
[(4-Chlorphenyl)methyl]-4,5-diamino-1 H-pyrazol, 4,5-Diamino-1-methyl-1 H- 
pyrazol, 2-Amino-phenol, 2-Amino-6-methyl-phenol und 2-Amino-5-methyl- 
phenoli allein oderim Gemisch miteinander. 

Als geeignete Kupplersubstanzen sind beispielsweise zu nennen: 
N-(3-Dimethylamino-phenyl)-hamstoff, 2,6-Diamino-pyridin, 2-Amino-4-[(2- 
hydroxyethyl)amino]-anisol, 2,4-Diamlno-1-fluor-5-methyl-benzol, 
2,4-Diamino-l -methoxy-5-methyl-benzol, 2,4-Diamlno-1 -ethoxy-5-methyl-benzol, 

2.4- Diamino-1-(2-hydroxyethoxy)-5-methyl-benzol, 2,4-Di[(2-hydroxyethyl)amino]- 

1.5- dimethoxy-benzol, 2,3-Diamino-6-methoxy-pyridin, 3-Amino-6-methoxy-2- 
(methylamino)-pyridin, 2,6-Diamino-3,5-dimethoxy-pyridin, 3,5-Diamino-2,6- 
dimethoxy-pyridin, 1 ,3-Diamino-benzol, 2,4-Diamino-H2-hydroxyethoxy)-benzol, 
1-(2-Aminoethoxy)-2,4-diamino-benzol, 2-Amino-1-(2-hydroxyethoxy)-4- 
methylamino-benzol, 2,4-Diaminophenoxy-essigsaure, 3-[Di(2- 
hydroxyethyl)aminol-anilin, 4-Amino-2-di[(2-hydroxyethyl)amino]-1-ethoxy-benzol, 
5-Methyl-2-(1 -methylethyl)-phenol, 3-[(2-Hydroxyethyl)amino]-anilin, 3-[(2- 
Aminoethyl)5-amino]-ahilih, 1 ,3-Di(2,4-diaminophenoxy)-propan, Di(2,4-diamino- 
phenoxy)-methan, 1,3-Diamino-2,4-dimethoxy-benzol, 2,6-Bis(2- 
hydroxyethyl)amino-toluol, 4-Hydroxyindol, 3-Dimethylamino-phenol, 3- 
Diethylamino-phenol, S-Amino^-methyl-phenol, 5-Amino-4-fluor-2-methyl- 
phen6l,5-Am'!no-4-methoxy-2-methyl-phenol, 5-Amino-4-ethoxy-2-methyl-phenol, 
3-Amin6-2,4-dichlor-phenol, 5-Amino-2,4*Jichlor-phenol, 3-Amlno-2-m ethyl- 
phenol, 3-Arnino-2-chlor-6-methyl-phenol, 3-Amino-phenol, 2-1(3- 

Hydroxyphenyl)amino]-acetamid, 5-[(2-Hydroxyethyl)amino]-2-methyl-phenol, 3- 
[(2-Hydroxyethyl)amino]-phenol,3-[^ 5-Amino-2- 
ethyl-phenoK 2-(4-Amino-2-hydroxyphenoxy)-ethanol, 5-[(3-Hydroxypropyl)- 
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amino]-2-methyl-phenol, S-^.S-Dihydroxy-propyOaminol^-methyl-phenol, 3-[(2- 
Hydroxyethyl)amino]-2-methyl-phenol, 2-Amino-3^hydroxy-pyridin,.5-Amino-4- 
chlor-2-methyI-phenoi, 1-NaphthoI, 1,5-Dihydroxy-naphthaIin, 1 ,7-Dihydroxy- 
naphthalin, 2,3-Dihydroxy-napbthalin, 2,7-Dihydroxy-naphthaiin, 2-MethyM- 

5 naphthol-acetat, 1,3-Dihydroxy-benzol, 1-Ch!or-2,4-dihydroxy-benzol, 2-ChIor- 
1 ,3-dihydroxy-benzoi, 1 ^-Dichlor-S^-dihydroxy-^methyl-benzol, 1 ,5-Dichlor-2,4- 
dihydroxy-benzol, 1,3-Dihydroxy-2-methyl-benzol, 3,4-Methylendioxy-phenol, 4- 
(B-Hydroxyethyiamino)-1 ,2-methylendioxy benzol, 3,4-Methylendioxy-aniIin, 5-[(2?~ : 
Hydroxyethyl)amino]-1 ,3-benzodioxoI, 5-Hydroxy-1 ,3-benzodioxol, 5-Amino-1 ,3- 

10 benzodioxol, 4-Methoxy-1-naphthol, 2-Methyl-1,3-dihydroxy-benzol, 6-Brom-1- 
hydroxy-3,4-methyIendioxy-benzol, 3,4-Diamino-benzqesaure, 3,4-Dihydro-6- 
hydroxy-1 ,4(2H)-benzoxazin, 6-Amino-3,4-dihydro-1 ,4(2H)-benzoxazin, 3-Methyl- 

1- phenyl-5-pyrazo!on, 5,6-Dihydroxy-indol, 5,6-Dihydroxy-indolin, 5-Hydroxy- 
indol, 6-Hydroxy-indol, 7-Hydroxy-indol, 2,3-lndoIindion, 2,4-Dihydroxyphenol- 

15 ether wie 2,4-Dihydroxyanisol und 2,4-Dihydroxyphenoxyethanol. 

Die Gesamtmenge der in der Komponente (A) enthaltenen Entwicklersubstanz- 
Kupplersubstanz-Kombination betrSgt etwa 0,01 bis 12,0 Gewichtsprozent, ins- 
besondere etwa 0,2 bis 4,0 Gewichtsprozent. 

20 

Zur Erzielung bestimmter Farbnuancen konnen ferner auch Qbliche direktziehen- 
de Farbstoffe, beispielsweise Triphenylmethanfarbstoffe wie Diamond Fuchsine 
(C.I. 42 510) und Leather Ruby HF (C.I. 42 520), aromatische Nitrofarbstoffe wie 

2- Amino-4,6-dinitro-phenol, 2-Nitro-4-(n-hydroxyethylamino)-anilin, 

25 2-N-B r Dihydrpxypropylamino5-(N-methyl, N-hydroxyethyl)amino-nitrobenzoi und 
2-Amino-4-nitrophBffbl f Azofarbstofle wie Acid Brown 4 (C.I. 14 805) und Acid 
Blue 135 (C.I. 13 385), Anthrachinonfarbstoffe wie Disperse Violet 4 (C.I. 61 
105), Disperse Blue 1 (C.I. 64 500), Disperse Red 15 (C.I. 60 710), Disperse 
Violet 1 (C.I. 61 100), 1,4,5,8-Tetraaminoanthrachinon und 1,4-Diaminoanthra- 

30 chinon, in der Komponente (A) enthalterv sein. 
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Die Komponente (A) kann weiterhin auch mit sich selbstkuppelnde Farbvorstu- 
fen t wie zum Beispiel 2-Amino-5-methylphenol, 2-Amino-6-methylphenol l 2- - 
Amino-5-ethoxyphenoI Oder auch 2-Propyl-amino-5-aminopyridin, enthalten. 

5 Die Gesamtmenge der direktziehenden Farbstoffe und der mit sich selbst kup- 
pelnden Farbstoffvorstufen betragt in der Komponente (A) etwa 0,01 bis 7,0 
Gewichtsprozent, vorzugsweise etwa 0,2 bis 4,0 Gewichtsprozent. 

. Die Komponente (A) enthalt weiterhin eine Kombination von nichtionischen und 
10. anionischen oberflachenaktiven Verbindungen (sogenannten Tensiden oder 
Emulgatoren), vorzugsweise in einer Gesamtmenge von etwa 0,1 bis 25 Ge- 
wichtsprozent, insbesondere etwa 1 ,0 bis 20 Gewichtsprozent. Als nichtionische 
oberflachenaktive Verbindungen konnen insbesondere oxethylierte C 10 - bis C 20 - 
Fettalkohole, oxethylierte Sorbitanfettsaure- (C 12 bis C 18 )-partialester, oxethylierte 
15 Glycerinfettsaure- (C 12 bis C 18 )-partialester oder Gemische dieser Verbindungen, 
wobei ein Oxethylierungsgrad von 1 bis 30, insbesondere von 2 bis 6, bevorzugt 
ist, oder (C 12 - bis C 18 -Alkyl)glucoside eingesetzt werden. Als anionische oberfla- 
chenaktive Verbindungen konnen insbesondere Alkylsulfate, Alkylethersulfate mit 
einem C 10 - bis C 20 -AIkyIrest oder Gemische derselben eingesetzt werden, wobei 
20 ein Oxethylierungsgrad von 1 bis 8, insbesondere von 1 bis 6, bevorzugt ist. Als 
Aminosaure konnen sowohl neutrale als auch saure oder basische Aminosauren 



verwendet werden. Beispiele fur geeignete Aminosauren sind Glycin, Alanin, 
Valin, Leucin, GJutaminsaure und Arginin. Die Gesamtmenge an Aminosauren 
betragt in dem erfindungsgemalXen Mittel vorzugsweise 0,01 bis 5 Gewichtspro- 



In der Komponente (A) sind vorzugsweise ferner 1- oder 2-wertige Alkohole, 
beispielsweise niedermolekulare C r bis C 4 -Alkohole oder C 2 - bis C 6 -Glykole, wie 
zum Beispiel Ethanol, Propanol, Isopropanol, Ethylenglykol, 1 ,2-Propylenglykol 
30 oder Butylenglykol, beziehungsweise deren Gemische enthalten, wobei die 

Einsatzmenge dieser Alkohole vorzugsweise gleich etwa 1 bis 40 Gewichtspro- 
zent, insbesondere etwa 5 bis 30 Gewichtsprozent, ist. 



25 



zent. 
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Gegebenenfalls konnen der Komponente (A) spezielle Pflegestoffe und/oder 
Wirkstoffe, wie zum Beispiel Proteinhydrolysate, beispielsweise Keratinhydroly- 
sate, Elastinhydrolysate, Kollagenhydrolysate, Seidenproteinhydrolysate, Milch- 
5 eiwei&hydrolysate, Sojaproteinhydrolysate Oder Weizenproteinhydrolysate; Pan- 
thenol; Allantoin; Pyrrolidoncarbon-sauren Oder deren Salze; Pflanzenextrakte 
Oder Vitamine; oder kationische Polymere; alleine oder in Kombination miteinan- 
der, zugesetzt werden, wobei diese Verbindungen vorzugsweise in einer Ge- 
samtkonzentration von etwa 0,01 bis 5 Gewichtsprozent, insbesondere etwa 0,01 
1 0 bis 1 Gewichtsprozent, in der Komponente (A) enthalten sind. 

Daruberhinaus konnen in der Komponente (A) Antioxidantien, wie zum Beispiel 
Ascorbinsaure, Thioglykolsaure oder Natriumsulfit, oder Komplexbildner fur 
Schwermetalle, beispielsweise Ethylendiamino-tetraacetat oder Nitrilotriessigsau- 
15 re, in einer Menge von bis zu etwa 0,5 Gewichtsprozent enthalten sein. ParfCim- 
ole konnen in der Komponente (A) in einer Menge von bis zu etwa 1 Gewichts- 
prozent enthalten sein. 

Die Komponente (B) enthalt als Oxidationsmittel zur Entwicklung der Haarfar- 
20 bung insbesondere Wasserstoffperoxid oder dessen Additionsverbindungen an 
Harnstoff, Melanin und Natriumborat, wobei das Oxidationsmittel vorzugsweise in 
einer Menge von etwa 1 bis 18 Gewichtsprozent, insbesondere etwa 4 bis 14 
Gewichtsprozent eingesetzt wird. Besonders bevorzugt ist hierbei die Verwen- 
dung von 1 bis 18 Gewichtsprozent Wasserstoffperoxid 

25 

Falls die oxidationsmittelhaltige Komponente (B) emulsionsformig vorliegt, kann 
sie vorteilhaft Fettalkohol sowohl natQrlicher als auch synthetischer Herkunft 
enthalten, wobei C 14 - bis C 20 -Fettalkohole, insbesondere Cetylalkohol und Stea- 
rylalkohol oder deren Gemische, bevorzugt sind. Die Einsatzmenge des Fettal- 
30 kohols in der Komponente (B) betragt etwa 2 bis 1 5 Gewichtsprozent, vorzugs- 
weise 5 bis 12 Gewichtsprozent. Die Komponente (B) enthalt vorzugsweise etwa 
0,1 bis 5 Gewichts-prozent, insbesondere etwa 0,3 bis 3 Gewichtsprozent, eines 
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PolypropyJenglykoIethers, Polyethylenglykolethers oder Polyethylengly- 
kol/Polypropylenglykolethers. Als Polypropylenglykolether, Polyethylenglykolether 
oder Polyethylenglykol/Polypropylenglykolether konnen beispielsweise genannt 
werden: PPG-16 Butyl Ether, der PPGM-PEG-9 Lauryl Glyko! Ether, PPG-38 
5 Buteth-SZ oder PPG-1-PEG-9 Lauryl Ether. Die Kornponente (B) enthalt vorteil- 
haft ferner etwa 0,5 bis 10 Gewichtsprozent, vorzugsweise jedoch etwa 1 bis 7 
Gewichtsprozent an Aery lates/Steareth-20 Itaconate Copolymer oder Aqryla- 
tes/Ceteth-20 Itaconate. 

10 Die vorstehenden Gewichtsprozentangaben beziehen sich jeweils auf die Ge- 
samtmenge der Kornponente (A) beziehungsweise auf die Gesamtmenge der 
Kornponente (B). 

Das Haarfarbemittel zum temporaren Farben bzw. Tonen von Haaren mit direkt- 
15 ziehenden Haarfarbstoffen entspricht in seiner Zusammensetzung der Kompo- 
nenten (A), enthalt jedoch als Haarfarbstoffe keine Oxidationshaarfarbstoffe oder 
mit sich selbst kuppelnde Farbstoffvorstufen, sondern lediglich einen oder mehre- 
re der vorstehend genannten oder anderer direktziehenden Farbstoffe in den 
^angegebenen Mengen. 

20 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren zur Verbesserung des Haarzustandes 
nach dem.Haarefarben wird die Farbtragermasse (Kornponente (A)) unmittelbar 
vor dem Gebrauch mit der Wasserstoffperoxidzubereitung (Kornponente (B)) in 
einem Gewichtsverhaltnis von 1 : 1 bis 1 : 4 , vorzugsweise in einem Gewichts- 

25 verhaltnis von 1 : 1 bis 1 : 3, vermischt bzw. das temporare Haarfarbemittel direkt 
verwendet und eine fur die Haarfarbung ausreichende Menge des gebrauchsfer- 
tigen Haarfarbemittels, je nach Haarfulle im allgemeinen 60 bis 160 g, auf das 
vorzugsweise zuvor gewaschene Haar aufgetragen. Nach einer Einwirkungsze'rt. 
von etwa 5 bis 40 Minuten, vorzugsweise etwa 20 bis 30 Minuten, bei 15 bis 50 

30 Grad Celsius wird das Haar mit Wasser ausgespult, gegebenenfalls mit einem 
Shampoo gewaschen und vorzugsweise getrocknet. Sodann wird das Haar mit.. 
dem vorstehend beschriebenen, das Silan enthaltenden Mittel behandelt. 
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Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung betrifft die Verwendung der 
Silane der Fornnel (I) oder deren Salze, vorzugsweise in einer Menge von 0,01. 
bis 10 Gew.%, besonders bevorzugt in einer Menge von 0,1 bis 5 Gew:?/o, in 
einem Dauerwellvorbehandlungsmittel. Das Dauerwellvorbehandlungsmittel wird 
vor der Anwendung der Dauerwellmittel (Reduktionsmittel und oxidative Fixie- 
rung) mit den Haaren, besonders den Haarspitzen, in Kontakt gebracht. Das 
Silan versiegelt bevorzugt die besonders geschadigten Stellen des Haares - 
insbesondere die Haarspitzen - und schGtzt sie so vor der Eipwirkung des da- 
nach anzuwendenden reduzierenden Dauerwellmittels. 

Alle in der vorliegenden Beschreibung genannten Prozentangaben stellen, soweit 
nicht anders angegeben, Gewichtsprozente, bezogen auf das Gesamtgewicht 
der jeweiligen Zusammensetzung, dar. 

Versuche 

Messung der Auswaschbarkeit der Haarfarbe 
20 Gebleichte und dauergewellte menschliche Haarstrahnen wurden zunachst mit : 
einem handelstiblichen Oxidationshaarfarbemittel Koleston Perfect Nuancen 4/6,. . 
6/45 oder 8/46 (Hersteller. Wella AG/Darmstadt) in an sich bekannter Weise 
gefarbt. Die Farbintensitat (E°) wurde am getrockneten Haar mit einem handels- 
ublichen Farbmessgerat Minolta Chroma-Meter II Reflectance gemesseh. Nun ^ 
25 wurde eine 1%-ige , 3%-ige oder 5%-ige wassrijge Losung von 1H f 1H t 2H,2H-. 
Perfluorooctyltriethoxysilan (PFOS) entweder ohne vorherigem Ansauern des Haa- 
res mit Zitronensaurelosung (Versuch Nr. 2 bis 4) oder mit Ahsauem des Haares 
mit 2%-iger Zitronensaurelosung (Versuch Nr. 5 bis 7) auf das Haar aufgebracht, 
nach 15 Minuten Einwirkungszeit mit Wasser abgespult und das Haar schlieBlich 
30 getrocknet. AnschlieBend wurde das Haar mit einem handelsQblichen Shampoo 
5 Minuten lang gewaschen, mit Wasser gespQIt und emeut getrocknet. Sodann , 
wurde die Farbintensitat E emeut gemessen. Die nachfolgende Tabelle 1 zeigt . 
die berechneten Farbintensitatsdifferenzen (AE) zwischen der anfanglichen 



10 
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Farbintensitat (E°) und der Farbintensitat nach der Haarwasche (E) in Abhangig- 
keit von der verwendeten Konzentration der Silanlosung. Versuch 1 zeigt zum 
Vergleich das Ergebnis an einer Strahne, die nach dem Farben nicht mit einer 
Silanlosung beh^ndelt wurde (Standard). 

5 

Die Tabelle i zeigt, dass gegenQber dem Standard ohne Anwendung einer Si- 
lanlosung (Versuch 1) durch die Versiegelung des Haares mit den Silanlosungen 
nach einer Oxidationshaarfarbung (Versuche 2 bis 7) die Auswaschbarkeit der 
Fsirbung drastisch verringert wird, so dass eine ausgezeichnete Farbbestandig- 
10 keit erreicht wird. 

Tabelle 1 : Messung der Auswaschbestandigkeit der Haarfarbung 



Farbdifferenz 


AE 


AE 


AE 


Koleston Perfect-Nuance 


4/6 


„-r«/45 


8/46 


Versuch Nr. 


Silankon- 
zentration 








1 


ohne 


10,69 


16,54 


6,33 


2 


1% 


7,79 


7,59 


3,74 


3 


3% 


7,35 


7,14 


2,67 


4 


5% • 


4,12 


5,56 


3,49 


5 


1% 


3,34 


1,87 


. 0,81 


6 


3% 


2,65 


2,36 


1,31 


7 


5% 


1,64 


2,43 


0,65 
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Messung der Repairwirkung 

Das Organosilan, z. B. das bevorzugte Fluorsilan, wurde in Isopropanol gelost 
und in den nachfolgenden Versuchen t«nd 4 (Tabelle 2) mit Wasser vorhydroly- 
5 siert. Das Haar wurde sodann jeweils 1 Minute lang mit der das Organosilan 
enthaltenden Zubereitung behandelt. Die so beschichteten Haare wurden an- 
schliefiend bei Raumtemperatur getrocknet. 

Die Ermittlung der ReiBkraft von Haafen, die ein Indikator fQr die strukturelle 
10 Integritat des Haarcortex und damit ein MaB fQr den Schadigungsgrad ist, erfolgt 
durch fur diese Zwecke Gbliche Zug-Dehnungs-Messungen. Von jeder Haar- 
strahne werden 20 Einzelhaare ausgewahlt und die einzelnen Haardurchmesser 
mit einem computergesteuerten Lasermikrometer bestirnmt. AnschlieBend wird 
mit einem Zug-Dehnungs-MeRgerat (MTT 160/600 Series Miniature Tensile 
15 Tester, Serial No. 600.95.05.001, Fa. DIA-STRON Ltd., England) die Kraft ge- 
messen, die notig ist, um die einzelnen Haare zum ZerreiBen zu bringen. 
Aus diesen einzelnen, aufgrund der unterschiedlichen Haardurchmesser vonein- 
ander abweichenden Reilikraft-MeBwerten wird die sog. BQndelzugfestigkeit 
(BZF^ ermittelt, indem aus den Einzelwerten unter Berucksichtigung der jeweili- 
20 gen Haardurchmesser die ReilSkraft fur einen Haardurchmesser von 0,08 mm 
(mittlerer Durchmesser) errechnet wird. Durch Einbeziehung der Haardichte 
erfolgt schlieBlich die Umrechnung in die Einheit der BQndelzugfestigkeit (cN/tex). 
Je groBer der Zahlenwert der Bundelzugfestigkeit, desto geringer ist die Haar- 
schadigung. 

25. 

Es wurde festgestellt, dass der Zusatz von Organosilan eine deutliche Haarstar- 
kung bzw. Repairwirkung bewirkt. 

Messung der Kammbarkeitsverbesserung 
30 Die Kammbarkeit des Haares ist ebenfalls ein wichtiger Parameter zur Beschrei- 
bung des Haarzustandes. Verschiedene auBere Einwirkungen wie bestimmte 
kosrnetische Behandlungen (Bleichen, FSrben, Dauerwellen), Bewetterung, 
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haufiges Kammen und Bursten verschlechtern die Kammbarkeit des Haares, was 
auf eine Schadigung der Cuticulazuruckzufuhren ist. 

Das Prinzip der meisten Verfahren zur messtechnischen Erfassung der Kamr> 
5 barkeit besteht darin, die Kraft (Kammkraft) zu messen, die notig ist, um einen 
Kamm unter exakt definierten Randbedingungen durch eine Haarstrahne zu 
k§mmen. 

Im Rahmen der eigenen Untersuchung wurde dazu eine automatisierte Apparatur 
10 verwendet, bei der eiri mechanischer Greifarm die zu untersuchenden Strahnen 
aus eihem Lager holt und auf den Haken einer Kraftmessdose hangt Dann 
werden die Strahnen nacheinander mehrmals automatisch mit konstanter Ge- 
schwindigkeit gek§mmt und fur jeden Kammvorgang wird die Kammkraft N 
(Newton) als Funktion der Kammstrecke (Strahnenlange) aufgenommen. Die 
15 angegebenen Kammkraftwerte ergeben sich schliefclich aus einer Mittelwert- 
bildung der Kammkrafte uber die Kammstrecke. Je geringer die Kammkraft ist, 
desto besser ist die Kammbarkeit des Haares. 

Die Messungen an Haaren, die mit Silanhaltigen und Silanfreien Shampoos 
20 behandelt wurden, ergaben folgende Ergebnisse: 

Geschadigtes Haar (blondiert) wurde behandelt mit dem Shampoo nach Beispiel 
2 jedoch ohne Organosilan (die Menge an Organosilan wurde durch Wasser 
ersetzt). Die Kammkraft verringert sich durch den Gehalt an 1 Gew.% Organosi- 
25 Ian um etwa 8%. Der Zusatz von Organosilan (PFOS) bedingt somit eine deutlich 
feststellbare Verbesserung der Nasskammbarkeit des Haares. 

Die Organofluorsilane IH.IH^H^H-Perfluorooctyltriethoxysilan (PFOS) und 
IHJH^H^H-Perfluorodecyltriethoxysilan (PFDS) wurden in Isopropanol gelost 
30 und bei den Proben 1 und 4 mit Wasser 1 Stunde lang vorhydrolysiert. Dabei 

wurden den Silanlosungen jeweils die halben stochiometrischen Menge an Was- 
ser zugesetzt. Die Versuche wurden mit unterschiedlich lang gebleichten Haaren 
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durchgefuhrt. Die Bleichdauer betrug von 5 min bis 30 min. Die Haarstrahnen 
wurden jeweils vollstandig in die Silanlosungen eingetaucht, um einen Einfluss 
der Tauchtiefe auf die Ergebnisse der nachfolgend ausgefuhrten Kammkraft- und 
Glanzmessungen auszuschlieften. Die beschichteten Haare wurden anschlie- 
5 Bend bei Raumtemperatur getrocknet. An den Strahnen ifr. 1 bis 12 wurde an- 
schlieBend die Wasseraufnahmekapazitat bestimmt. Diese Strahnen wurden 
auRerdem mit dem Rasterelektronenmikroskop untersucht. An den Strahnen Nr. 
13 bis 20 wurden Kamm- kraft und Glanzmessungen durchgefuhrt. 

10 Die durchgefuhrten Beschichtungen sind in den nachfolgenden Tabellen 2 und 3 
angegeben. 



Tabelle 2: Beschichtung von Haarstrahnen mit Organofluorsilanen 



Haarprobe 
Nr. 


Bieichdauer 
min 


Silan 


Silangehalt in 
Isopropanol 


Zustand 


1 


30 


PFOS 


10% 


Silan vorhydrolysiert 


2 


30 


PFOS 


1 % 


Haar angefeuchtet j 


3 


30 


PFOS 


1 % 


Haar trocken 


4 


30 


PFOS 


1 % 


Silan vorhydrolysiert 




30 


PFDS 


0,5 % 


Haar trocken 


6 


30 


-RFDS 


1 % 


Haar trocken 


7 


30 


PFDS 


2% 


Haar trocken 


8 


5 


PFDS 


1 % 


Haar trocken 


9 


10 


PFDS 


1 % 


Haar trocken 


10 


15 


PFDS 


1 % 


Haar trocken 


11 


20 


PFDS 


1 % 


Haar trocken 


12 


25 


PFDS 


1% 


Haar trocken 



15 



WO 2004/012691 PCT/EP2003/007626 

27 



Tabelle 3: Beschichtung von gebleichten und ungebleichten 
Haarstrahnen 



Haarprobe 
Nr. 


Zustand 


Silan 


Silangehalt in 
Isopropanol 


13 


ungebleicht 


PFDS 


0,1% 


14 


gebleicht 


PFDS 


0,1 % 


15 


ungebleicht 


PFDS 


1 % 


16 


gebleicht 


PFDS 


1 % 


17 


ungebleicht 


PFOS 


0,1 % 


18 


gebleicht 


PFOS 


0.1 % 


19 


ungebleicht 


PFOS 


1 % 


20 


gebleicht 


PFOS 


1 % 



5 

Charakterisierung 

Die beschichteten Haare wurden unter dem Rasterelektronenmikroskop unter- 
sucht. In den Abbildungen 1a und 1 b sind zum Vergleich die Aufnahmen zweier 
mit vorhydrolysiertem 1H,1H,2H,2H-PerfIuorooctyltriethoxy silan beschichteten 

10 Haarstrahnen dargestellt. Das Bild (1a) zeigt hierbei eine Strahne, bei der 10 % 
IH^H^H^H-Perfluorooctyltriethoxy silan in Losung (Haarprobe 1) eingesetzt 
wurden. Im Bild (1b) wurden nur 1 °A> des Perfluorooctyltriethoxysilans (Haarpro- 
be 4) verwendet Beide Aufnahmen lassen erkennen, dass das Silan sehr gut auf 
die Haare aufeieht und einen geschlossenen Film auf der Haaroberflache ausbil- 

15 det, der bei Erhohung der Konzentration deutlich dicker wird. 
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Bestimmung der Wasseraufnahmekapazitat 

Die beschichteten Haare wurden vor der Messung zunachst fOr eine Stunde bei 
50° C im Ofen getrocknet und sodann gewogen und so das 100%-Gewicht be- 
stimmt. Die Haarstrahnen wurden anschlie&end bis auf einen Rest am .abersn 
5 Ende von 1 cm Lange in Leitungswasser eingetaucht, 10 Sekunden lang ge- 
schwenkt, abtropfen gelassen und zwei mal mit der Spitze auf KQchenpapier 
aufgetupft Danach wurde erneut das Gewicht bestimmt Eine zweite oder dritte 
Wagung erfolgte nach 10 beziehungsweise 45 Minuten. Zum Schluss wurden die 
Haare mit KQchenpapier abgetrocknet und nochmals gewogen. 

10 

In Abbildung 2 ist die Wasseraufnahmekapazitat einer unbehandelten Haarstrah- 
ne (obere Kurve) im Vergleich zu einer mit dem Organoflubrsilan beschichteten 
(untere Kurve) aufgetragen. 

15 Deutlich erkennbar ist hier die verminderte Wasseraufnahme der beschichteten 
Haare. Die Organofluorsilanbehandlung fuhrt zu einer Aufnahme von nur 40% 
der Wassermenge, die von den unbehandelten Haaren aufgenommen wird. 
Aufgrund dieser Tatsache wird auch die Trocknungszeit verkQrzt. Derart behan- 
delte Haare sind somit beispielsweise beim Fonen einer geringeren Belastung 

20 ausgesetzt, da Fondauer und FQntemperatur verringert werden konnen. 

Im weiteren wurde die Abhangigkeit dieses Hydrophobierungseffektes von der 
Konzentration des eingesetzten Silans und von der Dauer der Haarbleichung 
untersucht. Wie sich bei den rasterelektronenmikroskopische Untersuchungen 

25 zeigte, kann durch eine hohere Konzentration an Silan die Filmdicke auf den. 

Haaren erhoht werden (vgl. Abbildung 1a und 1b). Bei der Messung der Wasser- 
aufnahmekapazitat zeigte sich, dass bei einem hoheren Gehalt an Silan die ... 
Wasseraufnahme, entsprechend einer vollstandigeren Bedeckung der Haarober- 
flache, absinkt. Der Verlauf der Kurve in Abbildung 3 deutet auf eine Sattigung 

30 hin, sobald die Haaroberflache komplett mit Silan bedeckt ist. 
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Die Behandlung von Haaren mit Organofluorsilanen als hydrophobierende Kom- 
ponente fuhrt zu einer verringerten Wassera'ufnahme der Haare. Die Trock- 
nungszeit kann hierdurch verkOrzt und eine Quellung der Haare, zum Beispiel bei 
feuchtem Wetter, "erringert werden. Die Kammbarkeit und der Glanz der Haare 
5 wird durch die Organofluorsilanbehandlung verbessert. Die Silane Ziehen sebr 
gleichmafcig auf die Haare auf und bilden einen geschlossenen Film auf der 
Haaroberflache aus. Sie eignen sich aufgrund dieser Eigenschaft hervorragend 
dazu, vomer gefarbtes Haar zu versiegeln und damit ein Auswaschen Oder „Aus- 
bluten" der Farbe zu verhindem. Nach einer Haarfarbung angewandt, verbessern :. 
10 sie nicht nur den Haarzustand, sondem gewahrleisten eine langer bestandige 
Haarfarbung. Es wird dabei insbesondere die SchweiB-, Licht-, Dauerwell- und 
Waschbestandigkeit des gefSrbten Haares deutlich verbessert. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen den Gegenstand naher erlautern. 

15 

Beispiele „ 



Beispiel 1 : Haarspray 



Vinylacetat/Crotonsaure-Copolymer 


2,00 


Gew.% 


2-Amino-2-methyl-1 -propanol 


0,16 


Gew.% 


Isopropanol 


37,84 


Gew.% 


1 H,1 H,2H,2H-Perfluorooctyltriethoxysilan (PFOS) 


1,50 


Gew.%- 


ParfQmSI 


0,10 


Gew.% 


Propan/Butan 


ad 100,00 


Gew.% 



20 
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Beispiel 2 : Haarshampoo 

Natriumlaurylethersulfat (25%ige wassrige Losuag) 40,0 Gew.% 

NaCI 4,0 Gew.% 

1H,lH,2H,2H-Perfluorooctyitriethoxysilan (PFOS) 1,0 Gew.% 

Wasser ad 100,0 Gew.%. 



Beispiel 3 : Haarshampoo 

Natriumlaurylethersulfat (25%ige wassrige Losung) 35,0 Gew.% 

NaCI 3,0 Gew.% 

Triethanolamin 4,0. Gew.% 

1 ,2-Dibrom-2,4-dicyanobutamin-2-phenoxyethanol 0,1 Gew.% 

ParfQmSI 0,1 Gew.% 

1H,1H,2H,2H-Perfluorodecyltriethoxysilan (PFDS) 2,0 Gew.% 
Wasser ad 100,0 Gew.% 

Beispiel 4 : Haarkur 

Glycerinmonostearat 6,0 Gew.% 

Lanolinalkoxylat 2,0 Gew.% 

Cetylalkohol 2,0 Gew.% 

Gemisch aus Lanolinalkohol und Paraffinol 1,0 Gew.% 

Tris-(oligooxyethyl)-alkyl-ammoniumphosphat 1,5 Gew.% 

Hydroxyethylcellulose 20,0 Gew.% 

Citronensaure 0,1 Gew.% 

Sorbins§ure 0,1 Gew.% 

ParfQmol 0,1 Gew.% 

IH.IH^H^H-Perfluorooctyltriethoxysilan (PFOS) 2,0 Gew.% 
Wasser ad 100,0 Gew.% 
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Beispiel S: Schaumkonditioner 



PCT/EP2003/007626 - 



PVPA/inylimidazoIiummethochlorid-CopoIymer 
PVP/PVA-Cojgglymer 
Polyoxyetbylen-1 2-cetyIstearylaIkohol 
ParfQrrrtjf^ 

1 H,l H^H^H-Perfiuorodecyltriethoxysilan (PFDS) 

Propan/Butan 

Wasser 



5,00 Gew.% 
1,00 Gew.% 
0,15 Gew.% 
0,10 Gew.% 
1,00 Gew.% 
10,00 Gew.% 
ad 100,00 Gew.% 



Beispiel 6 : Brillantine 



Candelillawachs 
Paraffinol 

Isopropylmyristinat 
ParfQmol 

1 H,1 H,2H,2H-Perfluoroocty!triethoxysilan (PFOS) 



79,6 Gew.% 
14,8 Gew.% 
4,6 Gew.% 
0,5 Gew.% 
0,5 Gew.% 



100,0 Gew.% 



1 0 Beispiel 7 : Da uerwellmittel 



Thioglykolsaure (80%ige wSssrige Losung) 
Ammoniak {25% ige wassrige Losung) 
Ammoniumcarbonat 

1 H, 1 H^H^H-Perfluorooctyltriethoxysilan (PFOS) 

ParfQmol 

Wasser 



9.5 Gew.% 

1.6 Gew.% 
4,5 Gew.% 
2,0 Gew.% 
0,2 Gew.% 

ad 100,0 Gew.% 
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Beispiel 8: Dauerwellfixierung 



Wasserstoffperoxid 4 g Gew.% 

Citronensaure 0,2 Gew.% 

1H,1H,2H,2H-Perfluorodecyltriethoxysilan (PFDS) 2,0 Gew.% 

ParfQmol 0 ,1 Gew.% 

Wasser ad 100,0 Gew.% 



Beispiel 9 : Oxidationshaarfarbemittel in Cremeform 

Stearylalkohol 8>0 o Gew.% 

Paraffins' 13,00 Gew.% 

Wollfett 6 00 Gew.% 

ParfQm 0,30 Gew.% 

P-Toluylendiamin 0,70 Gew.% 

Resorcin 0,05 Gew.% 

Aminophenol 0,06 Gew.% 

Ethylendiamintetraacetat (EDTA) 0,20 Gew.% 

Ammoniak (2%ig ige wassrige Ldsung) 2,00 Gew.% 

Natriumsulfit 1,00 Gew.% 

1H,1H,2H,2H-Perfluorooctyltriethoxysilan (PFOS) 1,00 Gew.% 
Wasser ad 100,00 Gew.% 
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P atent a nspruche 



5 1. 

10 

2. 

15 
20 

3. 

25 



Verwendung mindestens eines Silans der Formel 

(I) R m SiX4_ m , 

wobei m eine ganze Zahl von 0 bis 4 ist, R eine nicht hydrolysierbare orga- 
nische Gruppe ist und X eine hydrolysierbare Gruppe bedeutet, in einem 
kosmetischen Mittel zur Verbesserung des Zustandes von Haaren. 

Verwendung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Silan 
die Formel 

(II) R n SiX^ , 

hat, worin n eine ganze Zahl von 0 bis 3 ist, R eine nicht hydrolysierbare 
organische Gruppe ist und X eine hydrolysierbare Gruppe bedeutet. 

Verwendung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Silan 
die Formel 

(III) RoSiXi-o, 

hat; wobei o eine ganze Zahl von 0 bis 3 ist, jede Gruppe R unabhangig 
voneinander substituiertes oder nicht substituiertes Alkyl mit je 1 bis 16 
Kohlenstoffatomen oder substituiertes oder nicht substituiertes Hydroxyal- 
kyl mit je 1 bis 16 Kohlenstoffatomen und 1 bis 6 Hydroxylgruppen oder 
substituiertes oder nicht substituiertes Phenyl bedeutet und jedes X unab- 
hangig voneinander Hydroxy, Halogen, Acetyl, Acetoxy, Acyl, Acyloxy, Al- 
koxy mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, eine hydroxylierte Polymereinheit, Po- 
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lyglycol, oder Polyalkylether mit 4 bis 18 Kohlenstoffatornen bedeuten. 

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei dem Silan der Formel (I), (II) oder (III), m, n oder o eine der gan- 
zen Zahlen 1 oder 2 ist. 

Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Silan ausgewahlt ist aus Verbindungen der For- 
meln 



(IV) (Ri) 3 SiR 2 N + (R 3 )(R 4 )(R 5 )Y- 

(V) (Ri)3SiR 2 N(R 3 )(R 4 ) 
15 (VI) (Ri) 3 SiR 2 R 7 

(VII) (Ri) 2 Si(R 8 )(R 9 ) , 
wobei jeweils 

20 R< unabhangig Halogen oder R e O ist, worin R 6 ausgewahlt ist aus H; Alkyl; 

Aryl, Acetyl; Acetoxy; Acyl; Acyloxy; Glycol; Polyglycol; Alkylglycol, Alkyl- 
polyglycol; einem Monoester, gebildet durch VerknOpfen einer Carbonsaure 
mit 1 bis 24 Kohlenstoffatornen mit Glycol oder Polyglycol; Alkylphenol, 
substitutiert mit Alkyl mit 1 bis 24 Kohlenstoffatornen, deren Ether oder 

25 Sorbitanester; 

R 7 bedeutet R 6l H, Halogen, hologeniertes oder perhalogeniertes Alkyl oder 
Aryl, NH 2 (CH 2 ) 2 NHR 2l NH 2 R 2 , C 3 H 5 0 2 R 2t C 4 H 5 0 2 R 2 , NaO(CH 3 0)P(0)R 2 , o- . 
der CICH 2 C 6 H 4 R 2 , 

R 8 und R<) sind unabhangig voneinander R 7l Alkyl mit 1 bis 24 Kohlenstoff- 
30 atomen, Isobutyl, Phenyl oder n-Qctyl; 

R 2 ist R 6| Benzyl oder Vinyl; 

R 3 and R 4 sind unabhangig voneinander R 7l Hydroxyalkyl, Alkoxy oder Alkyl 



2004/012691 




PCT/EP2003/007626 



mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, 

R 5 ist Hydroxyalkyl, R7CH 2 C 6 H 5 , Polyglycol, Alkyl, Alkoxy, Perfluoroalkyl, 
Pefluoroalkylsulfonat Oder Perfluoroalkylcarboxylat oder R$ und R, geniein- 
sam einen Morpholin.odsr ein anderes cyclisches or heterocyclisches Mo- 
lekQI darstellen und 

V ein Qbliches Anion zur Bildung des Salzes der Verbindungen der For- 
meln IV, V, VI oder VII ist. 

Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Silan ausgewahlt ist aus den Verbindungen 
3-(Trimethoxysilyl)propyldimethyloctadecyl-ammoniumchlorid, 
3-(Trimethoxysilyl)propylmethyldi(decyl)-ammoniumchlorid, 
3-Chloropropyltrimethylsilan, 3-Chloropropyltrimethoxysilan, Octadecyltri- 
methoxysilan, 1H,1H,2H,2H-Perfluorooctyltriethoxysilan und IH.IH.aH.aH- 
Perfluorbdecyltriethoxysilan. 

Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet* 
dass das Silan ausgewahlt ist aus den Verbindungen 
NH 2 (CH 2 ) 2 NH(CH 2 ) 3 Si(OCH3)3, NH 2 (CH 2 ) 3 Si(OCH 3 ) 3 , 
NH 2 (CH 2 ) 3 Si(OCH 2 CH 3 ) 3 , CI(CH 2 ) 3 Si(OCH 3 ) 3 ,CI(CH 2 ) 3 Si(OCH 2 CH 3 ) 3l . 
CI(CH 2 ) 3 SiCI 3l C 3 H 5 0 2 (CH 2 ) 3 Si(OCH 3 ) 3) C 3 H 5 0 2 (CH 2 ) 3 Si(OCH 2 CH 3 ) 3 , 
C 4 H 5 0 2 (CH 2 ) 3 Si(OCH 3 ) 3f C 4 H 5 0 2 (CH 2 ) 3 Si(OCH 2 CH 3 ) 3> CHgSiHCIa, 
NaO(CH 3 0)P(0)(CH 2 ) 3 Si(OH) 3 , SiHCI 3 , n-2-Vinylbenzylamino-ethyl-3- 
aminopropyltrimethoxysilan HCI, H 2 C=CHSi(OCOCH 3 ) 3 , 
H 2 C=CHSi(OCH 3 ) 3 , H 2 C=CHSi(OCH 2 CH 3 ) 3l H 2 e=CHSiCI 3 , (GH 3 ) 2 SiCl 2> 
(CH 3 ) 2 Si(OCH 3 ) 2) (C 6 H 5 ) 2 SiCI 2 , (C 2 H 5 )SiCI 3 , (C 2 H 5 )Si(OCH 3 ) 3 , 
(C 2 H s )Si(OCH 2 CH 3 ) 3 , Isobutyltrimethoxysilan, n-Octyltriethoxysilan, . 
CH 3 (C 6 H 5 )SiCI 2> CH 3 SiCI 3l CH 3 Si(OCH 3 ) 3 , C 6 H 5 SiCI 3 , CpH s Si(OCH 3 ) 3> 
C 3 H 7 SiCI 3( C 3 H 7 Si(OCH 3 ) 3> SiCI 4 , CICH 2 C 6 H 4 CH 2 CH 2 SiGI 3 , 
CICH 2 C 6 H 4 CH 2 CH 2 Si(OCH 3 ) 3 , CICHaCe^CH^HzSKOCHzCHa)^ De- 
cyltrichlorosilan, Dichloromethyl(4-methylphenethyl)silan, Diethoxy- 
methylphenylsilan, Trimethoxysilan, 3-(Dimethoxymethylsilyl)-1- 
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propanediol, Dirnethoxymethylvinylsilan; 3-Propylmethacrylat, Trichlorosk 
Ian, Methylbis(trimethyIsilyloxy)viny!silan, Methyltripropoxysilan, und Trich- 
lorocyclopentysilan. 

5 8. Verwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Silan der Formel (I) ausgewahlt ist aus Verbindungen der Formel 

(VIII) (R a ) 3 SiR b ; 
10 wobei 

R a unabhangig Halogen oder R 10 O ist, worin R 10 ausgewahlt ist aus den 
Gruppen Alky mlt 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, Acetyl, Acetoxy, Acyl, Acylo- 
xy; Glycol; Polyglycol; Alkylglycol mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen und Al- 
kylpolyglycol mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen und R b die Bedeutung hat Al- 
ls kyl mit 1 bis 16 Kohlenstoffatomen, halogeniertes Alkyl mit 1 bis 16 Kohlen- 
stoffatomen oder perhalogeniertes Alkyl der Formel CpZ 2l >*i mit Z = F, CI 
oder Br und p = 1 bis 16. 

Verwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,. 
dass das Silan der Formel (I) ausgewahlt ist aus einem substituierten Silan 
der Formel * 

(IX) (RcCOaSiRd , 

25 wobei Rc ein geradkettiger oder verzweigter Alkyl.rest mlt 1 bis 5 Kohlen- 

stoffatomen ist und Rd die Bedeutung geradkettiger oder verzweigter fluo- 
rierter oder perfluorierter Alkylrest mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen, vor- 
zugsweise 8 bis 10 Kohlenstoffatomen, hat. 




30 1 0. Verwendung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Silan 
der Formel (IX) ausgewahlt ist auTlH.IH^H^H-Perfluorooctyl- 
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triethoxysilan und IH.IH.ZH^H-Perfluorodecyltriethoxysjlan. 

1 1 . Verwendung nach einem der AnsprQchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verbesserung des Zustandes des Haares in der Hartung, Star- 

5 kung, Versiegelung (insbesondere nach dem Haarfarben oder-tonen), Re- 

strukturierung, Reparatur, Stabilisiefung, Erhohung von Glanz, Volumen 
und Kammbarkeit, dem Schutz vor UmwelteinflQssen, dem Hitzeschutz 
(beim Fonen und Haarglatten mit einem heifcen Eisen), der Vermeidung 
und der Verringerung von Haarspliss, der VerkQrzung der Trocknungszeit 

10 der Haare, der Erhohung von Spannkraft und Elastizitat der Haare sowie- 

der Haltbarkeit der Dauerwelle besteht. 

12. Verwendung nach einem der AnsprQchen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Silan der Formel (I) an einen UV-Filter gebunden ist f wobei dieser 

15 UV-Filter ausgewahlt ist aus para-Aminobenzoesaure, Aminobenzoesaure, 

Salicylsaure, Cinnamsaure, Benzoesaure, Benzophenon und deren Akylde-. 
rivative oder Anhydride, gemischte Anhydride; wobei die Anbindung das 
Ergebnis der Entfernung eines Atoms oder einer Gruppe aus den genann- 
ten UV-Filtern und die Anbindung des genannten Silans an die freie Valenz 

20 ist. 

13. Verwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 11 bei strapazierten 
und/oder geschadigten Haaren! 

25 14. Verwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Mittel nach einer vorherigen chemischen Behandliing der Haare 
mit den Haaren in Kontakt gebracht wird. 

15. . Verwendung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die chemi- 
30 sche Behandlung eine Farbung, Tanung, Bleichung oder eine Dauerver- 

formung umfasst. 
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15 



20 



16. Verwendung nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, in einem Dauerwellvor- 
behandlungsmittel. 

17. Verwendung nach einem der Ansprilche 14 oder 16 zy£kosmetischen 
Behandlung von empfindlichen, bruchigen und/oder feinen Haaren. 



18. Verwendung nach einem der Ansprtiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet^ 
dass das Silan oder dessen Sa!z in einer Menge von 0,01 bis 10 Gewichts- 

10 prozenVbezogen auf die Gesamtmenge, in dem Mittel enthalten ist. 

19. Verwendung nach einem der Ansprtiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Silan oder dessen Salz in einer Menge von 0,1 bis 5 Gewichts- 
prozent, bezogen auf die Gesamtmenge, in denri Mittel enthalten ist. 



20. Verwendung nach einem der Ansprtiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Mittel fur eine Dauer von 10 Sekunden bis 60 Minuten bei einer 
Temperatur zwischen 20°C und 60°C mit den Haaren in Kontakt gebracht 
wird. 



21 . Verfahren zum FSrben und gleichzeitigen Verbessern des Zustandes von 
menschlichen Haaren, dadurch gekennzeichnet, dass man die Haare 
(a) 5 bis 40 min lang mit einem direktziehenden Haarfarbemittel oder einem 
Oxidationshaarf§rbemittel in Kontakt bringt, 
25 (b) das Haarfarbemittel gegebenenfalls mit Wasser abspult und das Haar 

gegebenenfalls trocknet, 

(c) sodann das Haar 1 bis 40 min lang mit einem ein Silan enthaltenden 
Mittel nach einem der vorangehenden Verwendungsansprtiche 1 bis 1 8 in 
Kontakt bringt, 

30 ' (d) das Haar gegebenenfalls mit Wasser abspult und gegebenenfalls trock- 

net. 
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22. Verfahren zum Farben und gleichzeitigen Verbessern des Zustandes von 
menschlichen Haaren, dadurch gekennzeichnet, dass man das Haar 1 bis 
40 min lang mit einem direktziehenden Haarfarbemittel oder einem Oxidati- 
onshaarfarbemittel in Kontakt bringt, dass 0,01 bis 10 Gew.% eines Silans 

5 gemafc Formel (I) enthalt und das Haar sodann wSscht oder ausspQIt und 

trocknet. 

23. Mittel zur oxidativen Farbung von menschlichen Haaren, enthaltend min- 
destens einen Oxidationshaarfarbstoff, dadurch gekennzeichnet, dass es 

10 0,01 bis 10 Gew.% mindestens eines Silans der Formel (I) oder dessen 

Salz enthalt. 
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